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■光触媒の発明者  Inventor of Photocatalysis    

藤嶋 昭  AKIRA FUJISHIMA 
（ふじしま あきら） 
 1942年3月10日生まれ  
愛知県出身 
 東京大学特別栄誉教授（初代） 
 財団法人 神奈川科学技術アカデミー最高顧問 
 現 東京理科大学学長 
 2017年文化勲章受賞 

１９６７年 東京大学大学院在学中に、水溶液中の酸化チタン電極に強い光を 
当てたところ、酸化チタン表面で光触媒反応が起こることを発見。 
ネイチャー誌に発表。 
この現象は共同研究者の本多健一氏の名前と合わせて 
「ホンダーフジシマ効果」と呼ばれる。 
毎年、トムソン ロイターが予想する「ノーベル化学賞」の有力候補者として 
名前があがる日本化学業界のトップに立つ存在。 
 

１．光触媒の発見と展開 

4 
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水溶液中の酸化チタン電極に紫外線を当てたところ、酸化チタン表面で光触媒反応
が起こることを発見。水を分解し白金から水素、酸化チタンから酸素が発生。 

+ 

- 

紫外光 

λ ＜388nm 
3.2eV 

ｱﾅﾀｰｾﾞ型ﾁﾀﾝ 

価電子帯 

伝導帯 
太陽で“夢の燃料” 
水中の半導体に 
光あて水素ガスを採取  

１．光触媒の発見と展開 

1967年 本多－藤嶋効果発見（光触媒による水の光分解反応） 

 （＊１９７２年ネイチャー誌に報告） 

※出典 光クリーン革命より 
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■ TOTOの光触媒展開の経緯 

HYDROTECT 光触媒技術は、日本発祥の「世界に誇る環境技術」。 
TOTOは光触媒のﾘｰﾃﾞｨﾝｸﾞｶﾝﾊﾟﾆｰとして光触媒技術を独自に進化させてきた。 

1991  TOTOと東京大学の共同研究始まる 
1993 光触媒内装タイルを発売  
1995 超親水性発見（ＴＯＴＯ・東大藤嶋研） →外装用途への展開（ｾﾙﾌｸﾘｰﾆﾝｸﾞ） 
1997 光触媒外壁タイルを発売 
1998 井上春成賞受賞 「酸化チタン光触媒による多機能タイル」 
    ハイドロテクトタイル開発 
1999 光触媒製品のブランド名を「ハイドロテクト」に統一  
    ドイツのタイルメーカーと生産・販売ライセンス契約を締結 
2000 内外装塗料を発売 
2002 異業種・海外メーカーとのライセンス契約本格化 
2003 東陶中国が中国・アジア各国への販売を開始 
2004 ハウスメーカーの住宅外壁にハイドロテクトタイルが標準採用 
2005 第1回ものづくり大賞 経済産業大臣賞受賞 
    「光触媒技術の開発、多機能タイル・塗料・建材への応用、ライセンス事業」 
2006 全国発明表彰 恩賜発明賞を受賞  
2011 ハイドロテクトライセンス契約100社に（国内81社、海外19社） 
2017 基本パテントが公知化。ライセンスは数十社に。 

抗菌タイル 

ハイドロテクトタイル 

ハイドロテクトコート 

外装防汚タイル 

１．光触媒の発見と展開 

6 
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■光触媒反応について 

光触媒加工 未加工 

親水化 水滴付着 

7 

１．光触媒の発見と展開 

（光触媒） 

ｽｰﾊﾟｰｵｷｻｲﾄﾞｱﾆｵﾝ ﾋﾄﾞﾛｷｼﾗｼﾞｶﾙ 

活性酸素による 

1/100万SEC 

光触媒には、｢分解力Oxidation｣と｢親水性Hydrophilicity｣の性質があります。 

この二つの機能の組み合わせにより、さまざまな効果を生み出します。 
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内装 
（大型陶板、塗料） 

外装 
（塗料、住宅外壁） 

8 

セルフ 

クリーニング効果 

（防汚効果） 

抗菌効果 

抗ウィルス効果 

防臭効果 

空気浄化効果 

 ■効果 Effect 

親水・分解 
分解＋抗菌金属 

分解 

分解＋抗菌金属 Anti-Odor   

Self-cleaning   

Air Purification 

Antibacterial 
  Antivirus  

１．光触媒の発見と展開 

光触媒の効果 
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１．光触媒の発見と展開 

■抗菌 Antibacterial effect 

Hydrotect 

http://gijutu.toto.co.jp/SJHPSolution.ProductInformation/Countup/CountupUrl.aspx?countup_url=/asp/catalog.asp?catalog_id=9910201208006019&redirect_url=/togo/catalog/pdf/9910201208006019/9910201208006019.0018.pdf
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１．光触媒の発見と展開 

■抗ウイルス Antivirus effect 

Hydrotect Hydrotect 

http://gijutu.toto.co.jp/SJHPSolution.ProductInformation/Countup/CountupUrl.aspx?countup_url=/asp/catalog.asp?catalog_id=9910201208006019&redirect_url=/togo/catalog/pdf/9910201208006019/9910201208006019.0018.pdf
http://gijutu.toto.co.jp/SJHPSolution.ProductInformation/Countup/CountupUrl.aspx?countup_url=/asp/catalog.asp?catalog_id=9910201208006019&redirect_url=/togo/catalog/pdf/9910201208006019/9910201208006019.0018.pdf
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■ｾﾙﾌｸﾘｰﾆﾝｸﾞ Self-Cleaning 

油分を含んだ有機汚れや
カビ等が外壁面に付着。 
チリ、埃などは静電気抑制
効果で付着しにくい。 

‘活性酸素’が外壁につい
た有機汚れを分解し、 
付着力を弱めます。 

雨が降ると雨水が膜と 
なって広がり汚れを洗い
流します。 

汚れ 

カビ 

排気ガス 
排煙 

チリ、埃 

繰り返すことで防汚効果が持続 

①汚れが付着 ②付着した汚れを分解 ③雨が汚れを洗い流す 

１．光触媒の発見と展開 
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■ 大気浄化 NOx  Oxidation 

大気中の汚染物質（窒素酸化物（NOx）等）を 
光触媒作用で除去し、空気を浄化します。 

窒素酸化物 
   （ＮＯｘ）など 

光触媒
Photocatalyst 

酸化・除去 
硝酸イオン 

ＮＯ₃⁻ 

１．光触媒の発見と展開 
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エクステリア インテリア 

外装応用例 内装応用例 

＜酸化分解力＞ 

■抗菌・抗ウイルス 

■抗カビ 

■防汚・防臭 

＜酸化分解力＞ 

■空気浄化(Nox除去) 

＜親水性＞ 

■セルフクリーニング 

■「親水性」と「分解性」の力により様々なベネフィットを提供 
    Various Benefits  

１．光触媒の発見と展開 
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トイレ周りのセラミック建材 

ハイドロセラ・フロアPUS 

ハイドロセラ・フロアPU 

ハイドロセラフロアキッズ 

ハイドロセラ・フロアJ 

■TOTO Branded Products (using  Photocatalyst) 

１．光触媒の発見と展開 

14 
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生産品目ご紹介 

セラミック建材 大型陶板 

ハイドロソリッド 
（最大1m×3m） 

ハイドロセラ 
（最大1.2m×3m） 

Hydro Solid 
（最大1m×3m） 

Hydro Cera 
（最大1.2m×3m） 

１．光触媒の発見と展開 

15 

■TOTO Branded Products (using  Photocatalyst) 
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セルフクリーニング・NOX浄化型カラーコート 

セルフクリーニング・ガラスコート 

PIAJ基準トップ性能を目指したセルフクリーニング・NOX浄化を
基本機能として日本、アジアを中心に外装用途に展開 

１．光触媒の発見と展開 

■TOTO Branded Products (using  Photocatalyst) 
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BtoB Products【塗料・タイル建材】 
 

国内住宅会社 各社  

外装タイルやサイディングの塗料にたくさんお使いいただいています。 

１．光触媒の発見と展開 
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BtoB Products 【塗料】 
 

トヨタ自動車 堤工場(愛知県、日本）  

18 
外壁の塗料にお使いいただいています。 

１．光触媒の発見と展開 
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BtoB Products【塗料】 
店舗外壁用押出し成形セメント板 

以前の店舗状況；’06年～13年 

当時の塗料＝フッ素塗料 

外壁の塗料にお使いいただいています。 

１．光触媒の発見と展開 
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BtoB Products 【大型陶板】 
 

 手術室（内装壁・天井）  

手術室の壁にお使いいただいています。 

１．光触媒の発見と展開 
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ハイドロテクト                     
＝ＴＯＴＯの光触媒技術のブランド 

                                           
「酸化・分解」と「超親水性」 

「Oxidation ･Decomposition」 
             ＆「Superhydrophilicity」 

2つの技術が合わさったブランドです。 

 ■ＴＯＴＯ光触媒技術 ハイドロテクト 
   TOTO’s Technology Brand  “HYDROTECT” 

２．ハイドロテクト  
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■Three Driving  Forces 

技術 
 

価値ある技術を 
生み出す 

知財 
 

価値ある技術を 
知財化 

標準化 
 

お客様価値の 
「ものさし」をつくる 

ハイドロテクト事業は、３つの推進力に注力してきた。 

２．ハイドロテクト  

Standardized 

Intellectual 
  Property 

Technology 
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内装 
（大型陶板、塗料） 

外装 
（塗料、住宅外壁） 

24 

セルフ 

クリーニング効果 

（防汚効果） 

抗菌効果 

抗ウィルス効果 

防臭効果 

空気浄化効果 

 ■Hydrotect Effect 
親水・分解 

分解＋抗菌金属 

分解 

分解＋抗菌金属 

２．ハイドロテクト  

Anti-Odor   

Self-cleaning   

Air Purification 

Antibacterial 
  Antivirus  

より良い製品にするために、これまで様々な工夫を行ってきました。 



Copyright © TOTO LTD. All Rights Reserved. 25 

２．ハイドロテクト  Ceramic Tile 

Challenge1：意匠と機能を両立させたい！ 技術 

Concurrently Develop Both Appearance and Function 

Challenge 2 :室内や暗所でも抗菌性能発揮させたい！ 

Remove Limitation of Antibacterial Effect in Little to No Lighting 

Challenge 3：簡単に作りたい！安く作りたい！ 

Make Product Easier and Cheaper ！ 

Challenge 4：もっと機能をアップさせたい！ 
Make Better !  

Challenge 5：耐久性と機能を両立させたい！ 

Concurrently Develop Both Durability and Function 
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光触媒超親水性技術の基本発明をはじめ、応用製品やその製造技術、コーティング剤に 
係わる特許を国内外併せて約1,300件以上出願し、これまでに約470件（海外約290件）の 
特許権を世界で取得しております。（2017年11月末時点で国内90件、海外80件保有） 

基本特許権利化国 
 

日本／台湾／中国／韓国 
インド／タイ／インドネシア 
フィリピン／シンガポール 

マレーシア／ベトナム／アメリカ 
メキシコ／カナダ／ブラジル 

オーストラリア／ニュージーランド 
ドイツ／チェコ／イギリス 

フランス／イタリア／スウェーデン 
ベルギー／デンマーク／オランダ 

ルクセンブルグ／スペイン 
ポルトガル／ギリシャ 

オーストリア／モナコ／スイス 
アイルランド／フィンランド 

基本特許群 

３．知財（IP） 

TOTOの光触媒関連特許出願 知財 
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1996        ～      2015           ～       (2031) 

光触媒のみ 
･自己浄化･防曇 第2943768号 

光触媒+α  
･積層構造 - 自己浄化･防曇 
 第2865065号 

･混合層 - 自己浄化 
 第2756674号 

･混合層 - 防曇 
 第2924902号 

(広範な)基材+TiO2/ｼﾘｶ層 

包括的な基本パテントから、用途/基材毎の特許への展開 

包括的用途における 
親水性･光触媒特許群 

･構造/ｼｽﾃﾑ毎の応用特許 

･製造技術に関わる応用特許 
 （加工装置など） 

･ｺｰﾃｨﾝｸﾞ材に関わる 
応用特許（性能UP加工液） 

･基材毎の応用特許 

■Patent 

28 

３．知財（IP) 

知財 
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出願年 

出願先国別出願件数推移（1991～2015年） 

JP 

US 

EP 

CN 

KR 

5カ国の

合計 

90年、2000年代までは日本、2010年以降は中国の出願が急増。 

３．知財（IP)  （参考） 

29 

■Photocatalyst Patent 
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光触媒標準化 光触媒工業会（ＰＩＡＪ） 
試験方法のＪＩＳ化、ＩＳＯ化 
性能の評価方法(物差し)を定める 

JIS試験法に基づく性能基準値設定 

紫外光、可視光で性能評価試験方法・基準をJIS、ISOで制定。           

■Japan, World Standard 

■工業会認証マーク 

JIS、ISO 工業会性能基準値の制定状況 

お客様価値を重視し、消費者
の意見を取り入れた規格とし
たことが一番の特徴 

製品が有すべき性能の基準を制定。まがい物排
除による市場拡大、ガチンコの差別化を目指す 

標準化 

４．標準化 

※出典：光触媒工業会HPより 



Copyright © TOTO LTD. All Rights Reserved. 
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ハイドロテクト                     
＝ＴＯＴＯの光触媒技術のブランド 

                                           
「酸化・分解」と「超親水性」 

「Oxidation ･Decomposition」 
             ＆「Superhydrophilicity」 

2つの技術が合わさったブランドです。 

 ■ＴＯＴＯ光触媒技術 ハイドロテクト 
   TOTO’s Technology Brand  “HYDROTECT” 

「世界で信頼されるTOTOブランド」に 

５．ブランディング 
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 光触媒製品 分野別事業規模の推移（年次） 

その他 

生活用品 

浄化機器 

道路資材 

内装材 

外装材 

※出典：光触媒工業会 資料より 

■光触媒の市場推移  Market in Japan 

34 

５．ブランディング 

日本では内装、海外では内外装に市場は広がっている 
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■ハイドロテクトの輪（HYDROTECT PARTNERS） 

欧州ハイドロテクトの輪の会議 

日本国内：建築建材展（東京）における
パートナー様との共同展示 

35 

海外：2017.9月欧州輪の会（イタリア） 

国内外で「ハイドロテクト輪の会」を通じハイドロテクトビジネスを拡大 

５．ブランディング 
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タイルの本場イタリアをはじめ、欧米で５社「ハイドロテクト」の採用実績。 

ハイドロテクトの輪 :  
  

【タイル】欧米タイルメーカー 

■ハイドロテクトの輪 

５．ブランディング 
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業種横断したパートナーシップで建築用建材材を網羅。 
グローバルに「ハイドロテクトの輪」を広げる。 

タイル 

ガラス 

窯業サイディング 

屋根材 
テント、瓦 

ペイント 

建築石材 

金属パネル 樹脂系建材 

建材オールハイドロテクト ＝『ハイドロテクトの輪』 

業界を横断したパートナーシップを構築し、 
グローバルにハイドロテクトを普及させる 

５．ブランディング 
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間口234m×出幅12～32ｍ（表面積：5,288㎡） 
 膜材：PTFE（SF-Ⅱ Tｉo2） ハイドロテクトの輪 ： 太陽工業 

 

【テント膜】 

 東京駅 ステーションシティ 
       八重洲口 「グランルーフ」 

 HYDROTECT PARTNERS  
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ハイドロテクトの輪 ： ALCOA社  
 

【アルミパネル】  
 

ソチオリンピック聖火台(Sochi, Russia､2014) 

約7,000 m2 : 

Dmitry Tatarin  |  Horizont  | KALZIP |  Alcoa Architectural Products® 

Photo credit: Olympstroy State Corporation 

 HYDROTECT PARTNERS  
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ハイドロテクトの輪 : ALCOA社  
 

【アルミ建材】 
 

飲料メーカー Bavaria社 本社ビル(Bogotá, Colombia､2014）  

 HYDROTECT PARTNERS  

Colombian Beverage Giant Bavaria’s New HQ  
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ハイドロテクトの輪 ： 太陽工業 
 

【テント膜】 

 Estádio Nacional de Brasília,  
 FIFA World Cup Brazil（2014） 

 HYDROTECT PARTNERS  
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１ 光触媒の発見と展開 

２ ハイドロテクト 

３ 知財（IP) 

４ 標準化 

42 

５ ブランディング 

６ まとめ 
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技術 
 

価値ある技術を 
生み出す 

知財 
 

価値ある技術を 
知財化 

標準化 
 

お客様価値の 
「ものさし」をつくる 

６．まとめ 

３つの推進力とブランド戦略でこれからもハイドロテクトを 
世界中に展開・技術を進化させていきます。 
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光触媒ハイドロテクト技術＝地球環境に貢献する技術！ 

NOx 除去 
セルフ 

クリーニング 

温暖化抑制 空気浄化 酸性雨抑制 水不足抑制 

HYDROTECTの機能で､地球環境保全に貢献 

直接的･間接的に､グローバル環境問題解決･抑制に寄与し続ける 

６．まとめ 

ハイドロテクト技術でこれからも地球環境に貢献してまいります。 

http://www.google.co.jp/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi-tpLhgu7SAhVGerwKHQv4AHQQjRwIBw&url=http://www.publicdomainpictures.net/view-image.php?image=1705&picture=&jazyk=JP&bvm=bv.150475504,d.dGc&psig=AFQjCNHv5JmEqS5Hc8x6mIBT_P8Z4iKCnw&ust=1490406364290556


ご清聴誠にありがとうございました。 
Thank you for listening.   


